SISTEMAS LINEALES


Titulo de la Unidad: Sistemas de ecuaciones lineales.

Nivel: Tercero de Enseñanza Secundaria Obligatoria (3º  de ESO).

Breve descripción y objetivos generales: Conocer el lenguaje algebraico para plantear, representar y resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incógnitas, se trata de que el alumno sepa expresar algebraicamente dos condiciones sencillas que deben cumplir dos incógnitas a la vez.

Conocimientos previos:
1. - De medios: Conocimiento del teclado de un ordenador, introducción de datos, uso básico del programa Sistema.

2. - Matemáticos: Igualdades y ecuaciones. Miembros y términos de una ecuación. Solución de una ecuación. Ecuaciones compatibles, incompatibles y equivalentes. Resolución de ecuaciones. Técnicas y estrategias para le resolución de ecuaciones.

Duración: (en sesiones de 55 minutos):     Mínima: 6 

Máxima:   8

Medios: 

Programa:.

Otros: Regla, cuerda, papel milimetrado, calculadora.

Evaluación:


Tipo de Centro: Centro de E.S.O.

Entorno Social: Barrio centrico de Zaragoza.
Profesor: Antonio Martín Martín

Estimada: Se emplearan los siguientes criterios:



- Representación mediante una recta de cada una de las ecuaciones del sistema y de la intersección de las dos rectas como el punto cuyas coordenadas son solución del sistema.



- Resolver sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incógnitas utilizando los métodos de sustitución y reducción.



- Obtener sistemas equivalentes de uno dado.



- Resolver problemas en los que se precise el planteamiento y resolución de sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas.


Experimental: Se utilizaran los siguientes recursos:



- Cuaderno del alumno.



- Pruebas individuales y en grupo.



- Actividades o tareas para casa.



- Actitud y aportación directa en clase.

B.- LISTA DE PROCEDIMIENTOS


En esta unidad didáctica se introducen los sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas.


Los puntos más importantes a estudiar serán los siguientes:

· Representación mediante una recta de cada una de las ecuaciones de un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas y de la intersección de dos rectas como el punto cuyas coordenadas son solución del sistema.

· Identificación y comparación de sistemas compatibles, incompatibles y equivalentes.

· Utilización del lenguaje algebraico para el planteamiento de situaciones problemáticas de la vida cotidiana susceptibles de ser resueltas mediante sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incógnitas.

· Aplicación de los métodos de sustitución y reducción en la resolución de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incógnitas.

C.-  DESARROLLO DE LA UNIDAD 

1. - Presentación de los sistemas de ecuaciones de primer grado.

Actividad 1.a: 


En un corral de gallinas y conejos, tenemos 25 cabezas y 70 patas, ¿cuantos conejos y gallinas son?

a) Construye dos tablas una con las posibles soluciones teniendo en cuenta solo cabezas y otra con las posibles soluciones teniendo en cuenta las patas.

Con 25 cabezas:

Conejos









Gallinas









Con 70 patas:

Conejos









Gallinas









b) Tienes alguna solución que responda a las dos tablas simultáneamente.

c) Resuelve el sistema planteándolo como una ecuación de primer grado. ¿Esta solución esta en las dos tablas?. Si no la tenías inclúyela en ambas.

Actividad 1.b:

Toma una cuerda y ata sus extremos de modo que el lazo obtenido mida 100 cm. Con otro compañero, trata de obtener rectángulos cuyas dimensiones puedes variar.

a) Construye una tabla en la que se muestren 10 valores posibles de  la base = x  y la altura = y.

b) ¿ Cuánto suman la base y la altura de todos los rectángulos?. 

c)  Traduce al lenguaje algebraico esta relación.

d)  Busca otras relaciones entre alguna base y altura en particular.

Objetivo de las actividades: 

Conseguir que el alumno vea la necesidad de introducir una segunda incógnita y una segunda condición para acotar el número de soluciones y resolver un problema.

Material:  Regla, escuadra y una cuerda de 100 cm para cada par de alumnos.

Observaciones:

Con estas actividades el alumno repasa el concepto de tabla, muy valido para la representación gráfica de rectas, y se encuentra con la dificultad de la resolución de determinados problemas haciendo uso de una sola incógnita.


El uso de la cuerda en la actividad 1.b predispone al alumno favorablemente de cara a la realización de la actividad.


2. - Interpretación geométrica de un sistema de dos ecuaciones.
Actividad 2:


Dadas las siguientes funciones: y = -3x + 7;  y = (x-5)/3.

a) Represéntalas gráficamente, a partir de su tabla de valores.

b) Mediante operaciones consigue poner ambas funciones en la forma ax + by = c.

c) ¿ Qué representación gráfica tienen las ecuaciones de primer grado que componen un sistema?

d) Representa gráficamente el sistema


Objetivo:


Asociar el concepto de recta en el plano al concepto de ecuación de dos incógnitas y ver dos rectas como un sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas.

Material: Papel milimetrado, regla y programa Linsys.

Observaciones:


El alumno ve plasmada geométricamente una situación algebraica, base sólida que cimentara sus posteriores aprendizajes a la hora de trabajar con sistemas.


3. - Soluciones de un sistema de ecuaciones.
Actividad 3:


Dado el sistema de ecuaciones lineales 


a)  Construye una tabla de valores que verifique la primera ecuación.

b)  Construye una tabla de valores que segunda la primera ecuación.

c)  Representa gráficamente las tablas de valores.

d)  ¿ Donde se cortan las dos rectas?

e)  ¿ El punto donde se cortan verifica ambas ecuaciones?

Objetivo:

Identificar las soluciones de un sistema de ecuaciones con el punto de corte de las rectas que determinan y afianzar el concepto de que una solución verifica ambas ecuaciones.

Material: Papel milimetrado, regla y programa Linsys.

Observaciones:


Las tablas de valores y las representaciones gráficas constituyen un apoyo insustituible a la hora de comprender  e interpretar las soluciones de un sistema. 


4. - Sistemas compatibles e incompatibles.
Actividad 4.a:


Dado el siguiente sistema  


a)  Represéntalo gráficamente

b)  ¿ Cómo son las rectas que aparecen?

c)  ¿ Existe algún punto que pertenezca a ambas rectas?

d)  ¿ Cuantas soluciones tiene el sistema?

Actividad 4.b:


Dado el siguiente sistema  


a)  Represéntalo gráficamente

b)  ¿ Cómo son las rectas que aparecen?

c)  ¿ Existe algún punto que pertenezca a ambas rectas?

d)  ¿ Cuantas soluciones tiene el sistema?

Actividad 4.c:


Dado el siguiente sistema  
[image: image1.wmf]x

y

x

y

+

=

-

=

ì

í

î

6

7

18


a)  Represéntalo gráficamente

b)  ¿ Cómo son las rectas que aparecen?

c)  ¿ Existe algún punto que pertenezca a ambas rectas?

d)  ¿ Cuantas soluciones tiene el sistema?

Objetivo de las actividades:


Comprender que no todo sistema tiene solución, y en el caso de que la tengas puede ser única o múltiple. Asociar el número de soluciones a la representación gráfica del sistema. Introducir los términos de compatible e incompatible.

Material: Papel milimetrado, regla y programa Linsys.

Observaciones:


El efectuar la representación gráfica de los tres sistemas en un mismo folio, indicando el tipo de sistema que representa cada dibujo, facilita la comprensión de los nuevos conceptos introducidos (sistema compatible, determinado o indeterminado, y sistema incompatible)


5. -  Sistemas equivalentes.

Actividad 5:

Dado el siguiente sistema  
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a) Represéntalo gráficamente.

b) Multiplica la primera ecuación por 3 y la segunda por ½  y representa el nuevo sistema.

c) Resta a la 2ª ecuación la 1ª ecuación y representa sobre la gráfica anterior la nueva ecuación.

d) Suma a la 1ª ecuación la 2ª multiplicada por 5 y representa la nueva ecuación en la gráfica anterior.

e) Repite el proceso con el ordenador.

f) Comenta los resultados.

Objetivo:

Asimilar el concepto de sistema equivalente, así como los criterios de equivalencia, haciendo notar que la solución es el punto donde se cortan las rectas y que todas las rectas pasan por dicho punto al construir sistemas equivalentes.

Material: Papel milimetrado, regla, calculadora y programa Linsys.

Observaciones:


El alumno aunque sorprendido al comienzo de la actividad ve afianzados sus nuevos conocimientos al rehacer la práctica con el ordenador donde ve claramente los distintos cambios y sus efectos sobre el sistema inicial.


6. -  Resolución método de sustitución.
Actividad 6.a:

Dado el siguiente sistema  
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a) Despeja y en la 1ª ecuación.

b) Sustituye este valor de y en la 2ª ecuación.

c) Resuelve esta 2ª ecuación con una sola incógnita para hallar el valor de x.

d) Sustituye el valor de x en el valor despejado de la y.

e) ¿Cuál es la solución? .

Actividad 6.b:

Dado el siguiente sistema  
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a)  Despeja x en la 2ª ecuación.

b) Sustituye este valor de x en la 1ª ecuación.

c) Resuelve esta 1ª ecuación con una sola incógnita para hallar el valor de y.

d) Sustituye el valor de y en el valor despejado de la x.

e) ¿Cómo son las soluciones de las dos actividades?. Razona la respuesta.

f) Comprueba la solución con el ordenador.

Objetivo:


Comprensión del método y asimilación de los dos pasos fundamentales de que consta. Hacer notar al alumno la indistinta utilización de una u otra ecuación o incógnita para la resolución de cualquier sistema.

Material: Calculadora y programa Linsys.

Observaciones:


Para la realización de este método se despeja una incógnita en una ecuación, se sustituye en la otra dicho valor y posteriormente se resuelve la nueva ecuación de primer grado que aparece. Sin haber asimilado el manejo de expresiones algebraicas y la resolución de ecuaciones de primer grado, el alumno no podrá avanzar.


7. -  Resolución método de reducción.

Actividad 7.a:

Dado el siguiente sistema:      
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a)   Multiplica la 1ª ecuación por 2.

b) Resta ambas ecuaciones.

c) Construye un sistema equivalente. Siendo su primera ecuación la 1ª del sistema inicial y la segunda la obtenida en el apartado b).

d) Obtén el valor de “y” en la segunda ecuación.

e) Sustituye el valor de “y” en la primera y calcula “x”.

f) Comprueba que la solución verifica todas las ecuaciones utilizadas durante esta actividad.

Actividad 7.b:

Dado el siguiente sistema:      


a)  Halla su solución.

b)  Represéntalo gráficamente.

c) Construye varios sistemas equivalentes. ¿ Qué ocurre con las rectas que representan todos estos sistemas?.

d)  Construye un sistema equivalente en el cual una de las ecuaciones sea de una incógnita y su coeficiente uno.

e)  ¿ Qué relación existe entre esta ecuación y la solución del sistema?.

Objetivo de las actividades:


Entendimiento y manejo del método, así como repaso de algunos conceptos introducidos hasta el momento.

Material: Papel milimetrado, regla y programa Linsys.

Observaciones:


Con el programa Linsys este método queda muy claro ya que permite la realización paso a paso de ambas actividades y su manejo es muy sencillo.


8. - Utilización del lenguaje algebraico para el planteamiento de situaciones problemáticas de la vida cotidiana. 
Actividad 8.a:


Hace un año la edad de un padre era 3 veces mayor que la del hijo, pero dentro de 13 años no tendrá más que el doble.

a) Señala las incógnitas que aparecen.

b) Plantea dos ecuaciones con los datos del problema.

c) Resuelve el problema gráfica y numéricamente.

Actividad 8.b:


Un orfebre tiene dos lingotes. El primero contiene 550 g de oro y 60 g de cobre, y el segundo 400 g de oro y 100 g de cobre. ¿ Qué cantidad deberá tomar de cada uno de ellos para formar otro lingote que pese 640 g y cuya ley sea 0,825?.

a) Señala las incógnitas que aparecen.

b) Plantea dos ecuaciones una con las cantidades de cada lingote y otra con las leyes de los lingotes.

c) Resuelve el problema gráfica y numéricamente.

Actividad 8.c:


Un caballo y un mulo caminaban juntos llevando sobre sus lomos pesados sacos. Lamentábase el jamelgo de su enojosa carga, a lo que el mulo le dijo: “¿De qué te quejas? Si yo te tomara un saco, mi carga sería el doble que la tuya. En cambio, si te doy un saco, tu carga se igualará a la mía”. ¿Cuántos sacos llevaba el caballo y cuantos el mulo?”.

a) Plantea el sistema para la resolución del problema.

b) Resuelve el problema por el método de reducción. Primero manualmente y después con el ordenador siguiendo los mismos pasos.

Objetivo de las actividades:


Transformar un texto en una expresión algebraica, en este caso conseguir a partir de un texto su sistema de ecuaciones asociado. Acostumbrar al alumno a entender lo que lee y a iniciar la resolución de un problema a través de una lectura comprensiva.

Material: Papel milimetrado, regla, calculadora y programa Linsys.

Observaciones: 

El hecho de que aparezcan estos tres problemas tiene su explicación, las dos primeras actividades responden a los problemas tipo, como son edades y mezclas, y en la tercera se quiere dar al alumno una dificultad añadida, como es un texto muy largo para la obtención del sistema de ecuaciones asociado.
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